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| RIFIUTI PLASTICI

ry

2%8 NEXTCHEM PRODUZIONE DI METANOLO ED ALTRI CHEMICAL:
RIFIUTI PLASTICI

IL CICLO DEI RIFIUTI URBANI

LA GESTIONE DEI RIFIUTI URBANI COMPRENDE VARIE FASI:
1. RACCOLTA (DIFFERENZIATA/INDIFFERENZIATA)

2. TRATTAMENTO FINALIZZATO AL RECUPERO O
SMALTIMENTO

3. RECUPERO DI MATERIA FINALIZZATO A REINTRODURRE |
RIFIUTI IN SOSTITUZIONE DELLE MATERIE PRIME

4. RECUPERO DI ENERGIA FINALIZZATO A RICAVARE
ENERGIA DAI RIFIUTI SOTTO FORMA DI CALORE O
ELETTRICITA’

Fonte: Banche dati sui rifiuti urbani Ispra
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| FLUSSI DEI RIFIUTI PLASTICI

IN ITALIA S| PRODUCONO CIRCA 29 MILIONI DI TONNELLATE ALL’ANNO DI RIFUTI URBANI* (0.5TON/ABITANTE).

LA RACCOLTA DIFFERENZIATA DELLA PLASTICA AMMONTA A 1,7 MILIONI TONNELLATE/ANNO: PER IL 95% E’
FORMATA DA IMBALLAGGI.

- Raccol v anni 2018
Figura2.9 - rifiuti urbani, anni 2018 - 2022 Figura2.10 per 2018- 2022
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Fonte: Banche dati sui rifiuti urbani ISPRA, 2022
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| FLUSSI DEI RIFIUTI PLASTICI

| [LtA % DI RECUPERO DI MATERIA PER LA PLASTICA AMMONTA GLI OBBIETTIVI SULLA PREPARAZIONE PER RIUTILIZZO E
AL 2022 AL 54%. RIMANE UNA FRAZIONE DI SCARTO CHE OGGI RICICLAGGIO RIFIUTI PREVEDONO UN AUMENTO DEL 15% DA
| NON VIENE REINSERITA NEL CICLO DI PRODUZIONE DEI OGGI AL 2035 — QUESTO S| RIPERCUOTERA’ SULLA % DI
PRODOTTI E CHE VIENE DESTINATA ALLA PRODUZIONE DI RACCOLTA DIFFERENZIATA CHE DOVRA’ AUMENTARE ANCHE
TENENDO PRESENTE L'OBBIETTIVO DEL 10% MAX DI
CONFERIMENTO IN DISCARICA. | PROCESSIDI SORTING
DOVRANNO ESSERE ULTERIORMENTE MIGLIORATI. AL 2035
SARA’ COMUNQUE PRESENTE UN 35% DI PLASTICA DI

| ENERGIA PARI A CIRCA 1IMTON/ANNO.

I I I SCARTO. I
Tabella 4.5 - Quantith di rifiuti di imballaggio riciclati @ recuperati provenienti da superfici pubbliche e private
| | oomamnatara o | | |
I 2020 2021 2022 I I L I
Accisio 3534 38948 4181
Alluminio 474 582 60,2
I Caria 20667 4847 ETEN) I I TT%uue I
Legno 18918 203,2 1466
Plastica 967.0 0812 1295
I Vetro. 21432 1829 2034 I I BT I
Totale 5.469.5 - 10.399,5 . T0.358.7 Riciclagglo mballage! o5
ecupera energatico
| R | | e I
Acciaio . . - 50%
Alluminio s 57 S HelagzioRU
I Carta 3473 3338 305,5 I I
Taqis o s |
Plastica. 9857 9251) 9339
Veto - - -
| Touic YTy 3iis TSiia | | |
1 = i T ) | | »> 1
Alming 519 519 636
Carta EIrTs iBiss 6165
I 289 22723 22055 I I 2 8 5 38 3 3 32 85 82383 8 28 3 3 8 I
Plastica 52,7 2.006,3 20633 2 2 28 8 8 2 8 8 2 8 8 828 3 8 8 8 2
Veto 1337 1625 Z3034
I e T I I I
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| FLUSSI DI INTERESSE DEL PROCESSO NEXTCHEM

LA FRAZIONE SECCA DEI RIFIUTI, | RIFIUTI
PLASTICI, LE BIOMASSE LEGNOSE (E MOLTE
ALTRE TIPOLOGIE) SONO PREZIOSE FONTI DI
10MTon/anno CARBONIO DA UTILIZZARE IN SOSTITUZIONE
PP DELLE  TRADIZIONALI MATERIE  PRIME
rifiuti non Eossil

La gerarchia dei rifiuti — Direttiva Quadro dei Rifiuti rl C I C I ab I I I 2022

32-55%w
5-8%w
20-28% w
0.5-3%w
0.5-1.5%w
0.1-1%w
10-20% w
5-20% w

Ripartizione percentuale della gestione dei rifiuti urbani, Italia anno 2022
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LA NOSTRA VISIONE PER TRASFORMARE | RIFIUTI IN PRODOTTI

WASTE TO CHEMICAL
MATERIA PRIMA PRODOTTI RICICLATI LA NOSTRA VISIONE

299 MAIRE

RICICLO
4 IDROGENO CIRCOLARE
W ‘ A MOBILITA, CHIMICA E
' SETTORI HARD-TO-ABATE
. 4

METANOLO CIRCOLARE

MOBILITA, CHIMICA E
TRASPORTO MARITTIMO
(COMBUSTIBILE MARINO

SOSTENIBILE)
ETANOLO CIRCOLARE
MOBILITA, CHIMICA

RIFIUTI NON

RICICLABILI CARBURANTE SOSTENIBILE PER

L'AVIAZIONE
MOBILITA
(SUSTAINABLE AVIATION FUEL)

‘
. .
@ .
. @
J..

RDF PLASMIX SYNGAS

a3
. Made in Haly
ITALIAN TECHNOLOGY: ~7

CIRCOLARE
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IL NOSTRO PROCESSO

~—- SYNGAS ---
1 1
RESIDUI NON RICICLABILI 1 1
1000-1200 °C 1 H 1
LI, - 51 1
1 1
[ I |
I
A 1
1
. 1 - METANOLO -
Zona di 1 \ |
Stabilizzazione ! 1 a \
L=
1 | :
- | T I,
A 1
600-800°C _ 1 - ETANOLO -
Zona di ! 1 :
—  ossidazione | ! H
parziale r——-=-% 1
1 Lo o] 1
- 1
- : r- IDROGENO ‘i
Scoria H 1
fusa 1600-2000°C R, @ﬁl/ |
— i i 1
— — <G Zona di fusione ! : :
SABBIA X
CIRCOLARE - :
Residuo inerte riutilizzabile :
nell'edilizia e nell'industria ceramica
(tipico 16% in peso dei rifiuti in
ingresso)
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BILANCIO TOTALE

ﬁ Syngas
IL RESTANTE DELLA

FEEDSTOCK
DIVENTA SYNGAS E
WATER
TIPICA COMPOSIZIONE
FEEDSTOCK
C 38,88 %
H 5,38 %
(@] 21,54 % Acid scrubber  Dedusting
N 0,85 % ) Sedimentation tank
S 0120 % Granulation tank WASTE TO
cl 0.93% TREATMENT
Umidita 15,70 % Concentrated Sludge
Granulate 20% t
Fly ashes 16,52 % 16 5% 4 0% (20% Wef) ok
su waste feedstock »J70 su waste feedstoc
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SCHEMA TECNOLOGICO INTEGRATO

PACCHETTO TECNOLOGICO INTERAMENTE CONTROLLATO DA MYRECHEMICAL

MULTIUTILITY

Residui daraccolta

differenziata = _Ammoniasynthesis e AMMONIA Jmsssi UREA |msssmml FERTILIZERS |
rDME (LPG)
=/ Methano! synthesis s METHANOL | \ OLEFINS

‘ SYNGAS P AFermentauon to ethanolH ETHANOL L m

SAF (FISCHER TROPSCH)

POWER
CIVIL USES

Water gas shift HYDROGEN
{ SYNGAS
—( Methanation H METHANE )—

22 anni di esperienzaindustriale
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L’'USO DEI PRODOTTI DA WASTE TO CHEMICAL

Blending for Fuel & Chemicals

Utilizzo
principale

Aviation

Processo di
produzione

Gassificazione 2 Syngas - Etanolo & SAF
Gassificazione = Syngas = SAF (via FT)

Breve termine: alto potenziale a causa :
dei vincoli introdotti dalle politiche |
nazionali e dalle organizzazioni 1
mondiali, ridotta capacita produttiva di ]
biocarburanti_avanzati

Breve termine: domanda crescente
dovuta alle politiche nazionali e alle
policy delle organizzazioni mondiali.
Il bunkeraggio con metanolo & gia a
disposizione in molti porti nel mondo.

Lungo termine: elevato potenziale
come opzione di decarbonizzazione.
Intermedio per vari prodotti chimici

(poliolefine, formaldeide, DME, ...)

Outlook
short &
long term

Lungo termine: chiudere il ciclo della :
plastica attraverso la produzione di 1
polietilene riciclabile !

1

Breve termine: riduzione della
penetrazione del mercato a causa
degli elevati costi di produzione

: Lungo termine: alto potenziale come :
| opzione principale per decarbonizzareil |
| settore dell'aviazione, con obiettivi imposti :
! dal regolatore.

LA SOLUZIONE DI NEXTCHEM
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GRANULATO INERTE — UN NUOVO PRODOTTO PER L'INDUSTRIA
L'Universita di Modena e Reggio Emilia "UNIMORE" ha studiato i granuli inerti prodotti in Giappone e ha mostrato i
seguenti risultati riportati nella tabella.
L'analisi chimica ha classificato il granulato come un materiale inerte amorfo (vetrificato).
» Test di eluizione superato. Puo acquisire lo status di "prodotto” - non € un rifiuto. S S
» Il materiale € adatto per l'uso nella produzione di cemento (sostituendo parte del clinker), mattoni, abrasivi UNIMORE
. . . . UNIVERSITA DEGLI STUDI O
conglomerati bituminosi, etc. MODENA £ FEGGIO EMILIA
GRANULATO VETRIFICATO (ITALIA) ANALISI CHIMICA
FORTE ETEROGENEITA’ Mot Lorett o Hetude Lot e
UNII4346 Residuo 105°C (%) 100 UNII3657+UNII 1885 Mangancse (mg'kg) 2500
IRSAQ64 Residuo S50°C (%) 100 UNII3657+EPAG6O10 Mercurio (mg'kg ) <1
FRAZIONE 4-8 mm UNII3657+UNIIS8S  JATluminio (mg/kg) 75000 *  [UNII36S7+UNINISSS | Nichel (mgke) 1300
. UNI13657+UNI11885 | Antimonio (mg'kg) <5 UNII3657+UNI1188S  |Piombo (mgkg) 290
. = o UNI13656+APAT3130A Calkcio (mg'kg) 94000 ol UNI13657+UNI11885 Rame (mg'kg) 6000
UNII3657+UNII 1885 Arsenico (mg'kg) 8 UNII3657+UNI1 1885 ilicio (mg'kg) 260000 *
UNII3657+UNINISSS  |Bario (mgkg) 1800 UNII3657+UNI11885  |Selenio (mgkg) <5
UNII3657+UNIIS8S | Berillio (mg/kg) <1 UNII3657+UNI1IS8S  |Stagno (mg/kg) 160
UNII3657+UNII188S crmo (mg'kg) 130000 UNI13657+UNI1188S Titanio (mg'kg) 3300
UNITI 3 |Cadmio (mg’kg) <5 UNII3657+UNI11885 | Vanadio (mgkg) 54
H}':AZZI:"):E FOR?_ZII?“NHE OFZRSAthngEm UNII3657- | Cobalto (mg/kg) 76 UNII3657+UNINS8S  |Zinco (mg/kg) 2200
ing TG [ 4 omw UNII3657+UNIISSS  |Cromo totale (mg/kg) 3100 EPA3010+APAT3240A  |Potassio (mg'kg) 2100
= s' 'A‘-J e IRSAQ64 Cromo VI (mg/kg) <5 EPA3010+APAT3270A  |Sodio (mg/kg) 8100
~ ’ ;:5' ;‘1, d" UNII3657+UNI11885 Fosforo (mgkg) 3900 EPAS050+EPA90S6A Cloro totale (%) 023
£ % UNI13657+UNIIISSS | Magnesio (mgkg) $100 EPAS0S0+EPA0S6A | Zolfo totale (%) 0.10
Y, i
| — * ELEMENTI PRINCIPALI
=28 NEXTCHEM PRODUZIONE DI METANOLO ED ALTRI CHEMICALS DA LA SOLUZIONE DI NEXTCHEM  Convacta roposlof th compary. Rerccucion of v ko snauthorizedus o pters 1
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L'INCENERIMENTO DEI RIFIUTI E' ALTAMENTE EMISSIVO

TERMOVALORIZZAZIONE IN EUROPA*
= Inceneritori e termovalorizzatori in funzione: 504
= Rifiuti inceneriti in Europa (milioni di tonnellate/anno): 101

Finland
Norway 9 139
18 1.7
Estonia
Sweden 1022

37 6.89

Lithuania
2 0.42

United Denmark
Ireland Kingdom 25'3.66
20.8 54 13.96Netherlands
12 7.5
Belgium
17l 3.47L

Poland
Germany 7 0.97
100 27
Czech Republic
1007 puswia . 2023
g ustria 5
uF-;a;‘f 56 Switzerland 11 2.6 F;.“%‘;;V Romania
30 4.07 -

Bulgaria
Italy
Portugal 37 6.24

4 1.16

Spain*

B Greece

100 MILIONI DI RIFIUTI INCENERITI POTREBBERO PRODURRE FINO A:

» 10 milioni di tonnellate di idrogeno
» 50— 100 milioni di tonnellate di metanolo
» 30— 60 milioni di tonnellate di etanolo
» 20— 50 milioni di tonnellate di SAF
CONTRIBUENDO A RIDURRE LE EMISSIONI DI CO2 FINO A:
» 150 milioni di tonnellate di CO2

PR—
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z STIME ZERO WASTE
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z 80
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2
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g w0
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g 0
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= o @ P U S S e S S S
& F ST FE S E S A F
N G @ S F W AN &
. F & & &

& W < —/
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W2022 Fossil 2022 Fossil + Bio #2030 Fossil  W2030 Fossil + Bio ?

AUMENTO STIMATO DELLA TARIFFA RIFIUTI A SEGUITO DELLA
TASSA SULLA CO2 NEL 2028: +85 Eur/ton (MEDIA +80%)

* Fonte: (cewep.eu) — dati 2020

PRODUZIONE DI METANOLO ED ALTRI CHEMICALS DA
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PROPOSTA DI RIFORMA DELLA DIRETTIVA EUROPEA SUI RIFIUTI

Nel mese di settembre & stata presentata una proposta di riforma della Direttiva europea sui rifiuti. In
particolare, si propone di includere il riciclaggio chimico nella nozione di riciclaggio entro il dicembre 2025:

"Entro il 31 dicembre 2025, la Commissione analizzera le tecnologie per la produzione di combustibili alternativi,
anche a partire dai rifiuti. Sulla base di tale analisi, la Commissione adottera, se del caso, una proposta
legislativa per modificare la definizione di riciclaggio al fine di includere la produzione di prodotti combustibili da

materiali, compresi i rifiuti",

La modifica proposta mira a consentire il riciclaggio della massa di prodotti sotto forma di carburanti (ad
esempio, idrogeno), che sono stati prodotti utilizzando, tra gli altri, materiali di scarto.

Attualmente, cid & necessario per garantire la sicurezza energetica, implementare I'energia circolare e ridurre lo

stoccaggio dei rifiuti.

Un cambiamento nell'approccio all'uso dei rifiuti nella produzione di combustibili dovrebbe sostenere lo sviluppo
di tecnologie innovative e potrebbe costituire un incentivo per lo sviluppo del mercato dei combustibili alternativi,

che consentira di ridurre I'uso di materie prime primarie.

* Emendamento n.43 proposto dalla ENVI Parliamentary Committee all’ European Commission per modificare il testo del “European Waste Directive”.

294 NEXTCHEM
RIFIUTI PLASTICI
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2% NEXTCHEM PRODUZIONE DI METANOLO ED ALTRI CHEMICAES DA
RIFIUTI PLASTICI

MYRECHEMICAL AND NEXTCHEM: UNA PROPOSTA COMMERCIALE IN TUTTO
IL MONDO

%
] Low CARBON H2 AN
B vETHANOL
B =tHANOL / POLYMERS &
B sAF (FT/Aw) = /

M svneas

Solid and growing Pipeline of Projects under execution thanks to regional structure and worldwide commercial reach.
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Hy2Lazio — WASTE TO ETHANOL & HYDROGEN

La tecnologia Waste to Chemical di Nextchem, commercializzata attraverso
MyRechemical, rappresenta lo stato dell’arte per il recupero dei rifiuti non

riciclabili.

La commisione Europea ha decretato che il Waste to Chemical e I'H2 prodotta
attraverso questa tecnologia sono perfettamente compatibili con la policy di
decarbonizzazione europea e considerato Taxonomy Compliant.

MECHANICAL COMPLETION WITHIN Q4 2026

FINANZIAMENTO DI €194 MILLION ASSEGNATO A
NEXTCHEM COME PARTE DEL PROGETTO EU
“IPCEI Hy2USE” PER LO SVILUPPO DEL PRIMO
IMPIANTO WASTE TO HYDROGEN AL MONDO

2t NEXTCHEM
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Property of MyRechemical S.r.. to be retumed upon request and used only in reference to

INIZIATIVE IN CORSO contract or proposal of this company. Reproduction of this print or unauthorized use of patented

o patentable features disclosed hereon is prohibited.

INIZIATIVE SIMBOLO RICICLO PLASTICHE

PROGETTO: RICICLO PNEUMATICI A FINE VITA
CLIENTE: NOT DISCLOSED

CAPACITA’: 237,000 TPY

LOCATION: LOUISIANA, USA

STATUS: CONTRATTO DI LICENZA E PDP ESEGUITO
START UP: 2027

SYNGAS ETHANOL

PNEUMATICO
A FINE VITA ’
_ BUTADIENE

PROGETTO: PLASTICA TO PLASTICA

CLIENTE: ALIA/SUEZ

CAPACITA’: 200,000 TPY

LOCATION: TOSCANA

STATUS: BASIC PRO AUTORIZZAZIONE IN ESECUZIONE
START UP: 2028

SYNGAS ETHANOL

PLASMIX ’ \

_ ETHYLENE

PNEUMATICO
PLASTICA DI
DI RICICLO RICICLO
POLI- POLI-
BUTADIENE ETHYLENE
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CONCLUSIONI

* IL PROCESSO NEXTCHEM PERMETTE DI CHIUDERE IL CICLO DEI RIFIUTI
ATTRAVERSO UNO SCHEMA CHE PRODUCE CHEMICALS O FUELS CON
UN SAVING DI CO2 EQUIVALENTE MAGGIORE DEL 70% RISPETTO ALLA
CO2 CHE SI GENERA PRODUCENDO | LORO EQUIVALENTI DI ORIGINE

FOSSILE.
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CONCLUSIONI

* |L PROCESSO NEXTCHEM PERMETTE DI CHIUDERE IL CICLO DEI RIFIUTI ATTRAVERSO
UNO SCHEMA CHE PRODUCE CHEMICALS O FUELS CON UN SAVING DI CO2
EQUIVALENTE MAGGIORE DEL 70% RISPETTO ALLA CO2 CHE SI GENERA PRODUCENDO
| LORO EQUIVALENTI DI ORIGINE FOSSILE.

* LO SCARTO DEL RIFIUTO DELLA PLASTICA PUO’ ESSERE CONVERTITO IN
ETANOLO E METANOLO PER DARE VITA ALLE FILIERE TRADIZIONALI MA
UTILIZZANDO MATERIE PRIME A BASSA IMPRONTA CARBONICA.
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PRIME A BASSA IMPRONTA CARBONICA.

* L’INTRODUZIONE DI OBIETTIVI PIU" SFIDANTI SUL RICICLO DELLA
PLASTICA NON CAMBIERA’ LA NECESSITA'’ DI RICORRERE AL RICICLO
CHIMICO ED AL PROCESSO NEXTCHEM PER EVITARE SMALTIMENT! NON
VIRTUOSI
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CONCLUSIONI

* |L PROCESSO NEXTCHEM PERMETTE DI CHIUDERE IL CICLO DEI RIFIUTI ATTRAVERSO
UNO SCHEMA CHE PRODUCE CHEMICALS O FUELS CON UN SAVING DI CO2
EQUIVALENTE MAGGIORE DEL 70% RISPETTO ALLA CO2 CHE SI GENERA PRODUCENDO
| LORO EQUIVALENTI DI ORIGINE FOSSILE.

* LO SCARTO DEL RIFIUTO DELLA PLASTICA PUO’ ESSERE CONVERTITO IN ETANOLO E
METANOLO PER DARE VITA ALLE FILIERE TRADIZIONALI MA UTILIZZANDO MATERIE
PRIME A BASSA IMPRONTA CARBONICA.

* LINTRODUZIONE DI OBIETTIVI PIU’ SFIDANTI SUL RICICLO DELLA PLASTICA NON
CAMBIERA’ LA NECESSITA’ DI RICORRERE AL RICICLO CHIMICO ED AL PROCESSO
NEXTCHEM PER EVITARE SMALTIMENTI NON VIRTUOSI

* LA POSSIBILE INTRODUZIONE DEL RICICLO CHIMICO NELLA PROPOSTA
DI REVISIONE DELLA DIRETTIVA RIFIUTI RENDERA’ QUESTI SCHEMI
PREFERIBILI A QUELLI CHE PREVEDONO LA PRODUZIONE DI ENERGIA.
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