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Per cosa usiamo la risorsa ’acqua
nelle nostre case?
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Le risposte..... piu sbagliate

—

Don't h;ss it
in the toilet!

&~

HIGIENE

NAO JOGUE
PAPEL NO

DO NOT DEPOSIT
FEMININE HYGIENE
PRODUCTS OR BABY WIPES
IN THE TOILET

naeigom st o)

Os-®

DO NOT THROW
TRASH OR PAPER
TOWELS IN TOILET

| |MERCI DE NE RIEN JETER
DANS LES TOJLETTES




L’acqua come un mulo (vettore)

Quanta, dove e come

Grandi Citta: dotazione idrica 500-600 L/ab g
’ Concentrazioni SS 0,5 g/L

Piccoli centri: dotazione idrica
150-200 L/ab g
Concentrazioni SS 1 g/L




... COMeE??P??

Y Una questione..... di chimica

....... circal mL/L

cm Tdm .
‘M‘W‘ Volumen:

p— 10
Uso poco sostenibile come vettore.... € ruolo

dell’impianto

homo coniunxit aparatus
separet
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Il nuovo concetto di circolarita

impianto di depurazione = bioraffineria

Water for

- Reuse
Wastewater - WWTP .

- Fertilizer
l for Sale

Energy For Reuse
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RECUPERO DA SURNATANTE DI DIGESTIONE ANAEROBICA

v AD SUPERNATANT TREATMENT FOR NITROGEN REMOVAL AND BIOPLASTICS PRODUCTION
Objectives:
(1) Development, operation and optimization of an alternative scheme for the treatment of the
reject water from sewage sludge digestion
(1) Integration of the nitronen remnval nracess with the selection of bioplastics storing biomass

PHA |
production |
1

Biomass with high

Courtesy of F. Fatone
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Sicilia

Gamem ae sm a4 e 304 7

Sicilia

La crisi idrica ¢ «<un'emergenza nazionale»

Schifani:

«La situazione ¢ drammatica». Minardo (Lega): <Ma servono soluzioni strutturali»

Sicilia

o | oot

Cria

Schifani: useremo pozzi e dissalatori

«A giorni una task force, snella e operativa da me coordinata, per scongiurare gravi danni
Siamo certi che il governo nazionale si unira ai nostri sforzi. Nessuno speculi politicamente»

a Sicilia nel mirino Abksinamenny

di nuovi latifondisti
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Calianissetta. Enna e Palermo

dd(.sso si teme chc la siccita metta in fuga i turisti
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dall’ ional

Eil quadro

arischio agrumi e vitigni

Cibo ebestiame, scenari daincubo

L’aggravarsi della siccita colpisce soprattutto il settore dell'agricoltura
Con danni previsti, nel peggiore dei casi, per circa tre miliardi di euro

Andrea D'Orazio

Giallo, arancione e rosse, con perdi-
te i coliazion ¢ redito che.nel

piogge s rivelassero insufficienti a
ricostituire i bucini, consentendo
comunque alle colture di terminare
ilaclo.
In questo orizzonte, la perdita si
i p Infine.il

o a1 30 RO, fno 2 sforare
nella peggiore delle potesi, un tra-
colloda2,7 miliardi i euro: &il qua-

romo, che scatterebbein caso dipre-
Gipitazioni assenti da qui allalba
dellestate: la situazione surebbe
disastrosa,

siciliana dal dirigente delfassesso-
fto regonale al ramo, nonché

legato alla richiesta dello stato di
i P

perdite su-
periori all'80%, compromissione

delle colture permanenti (agrumi,
frutifers, vite) e moria diffusa del
bestiame con relative problemati-
che d ordine sanitarios. Beninteso,

Roma e declinato

5 tre scenar possibili da qui alla
prossima estate. Scenario giallo se

su tre si sviluppera, ¢ la terza, con
buti g scongiaidel 0 nompuo

gento) o deivitigni, chea maggia se-
piovera, tra caldo e umidita ripiom-

vare al game over del settore, biso-
gnatrovare soluzioni, ¢ alla sveltas.
Soluziani che per Legambiente Sic-
ron possono essere qualle mes-
sein dallaRegione, tra inter-
ventinegliinvas, dissalatori e 3uto-
ot con Scife asrsmoiche per
opere altrettanto esigerates
dossier inviato a Roma 5 peuh m
720 milioni - e sripropasizione di
progetti vetusti ¢ logiche superate
o e, ekt smumes dl
tutto una seria politica volta a assi-
curare Ia corretta depurazione dei
reflu, in troppi casi 0 non depurati
© depurati male. Reflui che potreb-

nto che, 3 quanto
sitisaritalmenteabbondantedari-  appreso dal nostro giornale, si sta bera, invece, rappresentare una fi-
cosituie e risrve idrche (dighe, - giapensandodiarlevallamisura sorsa eccezionale per il mondoagr-
color, Da questo punto di vista, co-
a circa il 0% del prodatto, equiva: Iepmdun agricolo dan- me ricorda Tamessore regionale
lente alfammantare del danno pl neggino da calamita maturali, che alf Energia, Roberto Di Mauro, «con
A fischio | wtign! per mancanza '3oqus il decreto che ho firmatoa febbraia,
questo caso, i il roseo, il st danneggiato o che consente il rutifizzo in agricot-
in famo oltre un miliardo di euro,  distrutto dallevento catastroficos:  agrumicolo, con ammanchi. rispet-  te irreversibili del 50%. Per capirlo  tura delle acque reflue urbane de-
che salirebbe 3 quota 1.6 nello sce- che, tradh b tivamente, simati in 520 & 350 mi- cheinalcu-  purate. la Sicilia ¢ diventata apeipi-
nario arancioae, ¢ cioé nel caso in  tri termini, potrebbe dare dei con- i i i sta in italia nelfattuare b divettiva
o % o i ’ Ehe coltivac
i 03,230 148 gi "bruciato” dalcaldo  lizzare lecondutture checolleganoi
farh soffrire, o ¢ dalls mancanza di piogge, come  depurator alle campagne. attivita
Sicilia apripista per il dimostrare il nesso 700 mili sta aveenendo nellEnnese e mapo.- gestori del servizio idrico
riutilizzo delle acque i dicura G idi-  melt i atanese. Per . Ma bisogna pure
Sl 0 15 Proprio il settore zootecnico, in fon par salle quali el regola Je 391 macchine
caso cfallam rome, arcbbe a1 vicepreadente i Colgirets S, slegg : 130delie
condutture che collegano  piu colpiti, con deficit da 300 milio-  Ignazio Gibiina, convinto che Fagri- 3 giugno da parte dei Consorzi di - quali, secondo gl ultimi dai Arpa,
idepuratori alle campagne i di euro, manon sefa, coltura delFlsola sia +gid entrata isorsa idri ormmi all
— T romeglio i companti vitvinicolo ¢ oaranci perdi- Agrs
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a Trabia

Palermoacaccia
dinuove falde
La prima spunta

IMr-unhlvl\mm
‘nariclo
edellindustria
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= Dos acqua
— [Estate calda
piani

L'azienda che rifornisce la citta

prova a giocare la carta de
Intanto nelle “perle” dell lsola

s profila g Fincubo delle disdette

i pozzi

LCALLARME

¢ autobo

Lagrande paura
del flop turismo
“Pronte cisterne
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La tecnologia non ¢ un problema

g Influent——=

Suspended X
packing< ;X

< Nanotubi di carbonio, fullerene, grafene
< Blossido di Titanio

21

I veri nodi: Sostenibilita della legge(?) sul rius6
e relativi ostacoli (costi)

Gli standard italiani per il riutilizzo
dell'acqua comprendono 54 parametri
da monitorare per la valutazione della
qualita, il 20% dei quali sono gli stessi

utilizzati per il consumo umano di acqua

(L.D. 31/2001) mentre il 37% non &

contemplato dalla stessa legge

I limiti microbiologici sono cosi restrittivi
da essere in linea con un approccio a
rischio zero.

22
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Sostenibilita della legge(?) e relativi ostacoli

Non si considerano le
diverse opzioni di
irrigazione (irrigazione a
goccia, irrigazione a
spruzzo, ecc.).

23

Sostenibilita della legge(?) e relativi ostacoli

Non si contemplano le
differenze tra
irrigazione ristretta e
non ristretta (tipi di
colture)

24
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Quanta acqua reflua e effettivamenté5

isponibile?? (non usata)
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Quanta acqua reflua e effettivamente’

disponibile??
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Altro nodo: distanza e dislivello altimetrico tra °

7

sorgente (impianto) e aree irrigue.
Ventura et al. Water 2019, 11, 335; doi:10.3390/w11020335

Eastern Sicily
CUB-5 Gela

CdB-6 Exea

CdR-7 Caltagirone
CdR-8 Regusa

Trrigusion disrvices [ | CdR-9 Caganin
CéRa 10 Simousa

CB- 1| Messiza

La legge italiana
stabilisce che i costi
aggiuntivi (compresi i
costi di esercizio e
manutenzione) relativi
al trattamento per il
riutilizzo delle acque
reflue siano a carico dei
cittadini, mentre i costi
di distribuzione e
monitoraggio gravino
sugli utenti finali
(agricoltori, campi da
golf, ecc.).

27

In queste condizioni, il costo totale richiesto per il
trattamento complessivo, a partire dalla costruzione,

funzionamento e manutenzione, oltre ai costi peril

sistema di distribuzione e riutilizzo dell'acqua ipcluso
il gravoso monitoraggio, potrebbe risultaye

-

difficilmente sostenibile se non per i grandi impianti _/

di depurazione.
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Luci e ombre nel riuso delle acque reflue

Principali benefici del riuso delle acque reflue
> Incremento disponibilita idrica ;
> Possibilita di utilizzo dei nutrienti.

» Evitare lo scarico a nei corpi idrici e il relativo
inquinamento

Ostacoli principali al riuso (soprattutto nei piccoli sistemi) :
» Normative eccessivamente cautelative (costi)
» Accettazione pubblica

> Necessita di correlare una produzione (offerta) continua
ad una domanda stagionale (agricoltura)

Volumi di accumulo

29

Necessita ma anche opportunita di =0

Sistemi di accumulo possibilmente interconnessi

30
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“doppio” ruolo dei serbatoi (se gestiti bene)

> Diverse ricerche (Juanico and Shelef, 1991; Juanico and Shelef,
1994; Friedler et al., 2003; Mancini et al., 2007; Mannina et al.,
2008, Mancini et al.2017) hanno dimostrato che la fase di accumulo
all’interno di un serbatoio di acque reflue puo da solo portare ad un
significatvio miglioramento della qualita delle acque per
irrigazioene (Wastewater stabilization reservoir WSR).

> L’effetto di finissaggio dipende dallo stabilire un bilancio positive
tha la fotosintesi algale e la domanda di ossigeno esercitata dai
batteri durante la degradazione della sostanza organica residua

31

Sistemi di riuso a scarico zero

Ridotta necessitadi  Grandi Serbatori interconnessi
upgrade e . : .

denltrlflcazmne

Filtration
Chlorination

N
‘/,'Chlormatlonf - .

Filtration . >

Serbat0| Aziendali

Impianto
di depurazione

Algal

Serbatoi Buffer
pond

32
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Ottimizzazione della configurazione del sistema

i

un piccolo serbatoio buffer in serie

» Un grande serbatoio +

» Due grandi serbatoi in parallelo f\’@

> Due grandi serbatoi+ un piccolo ;‘?*“\Q\:Q
serbatorio buffer in serie ai due

» Tre grandi serbatoi in parallelo ;?“\
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Le linee guida sviluppate da

WWTP

/O T
N T T
,IZ?Z; O e T
/U T

Dec-Feb

Mar-May

Sept
WWTP 3

\ 1 [\ 2>3 ] i->2 / T?
Oct-Nov ?
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Confronto tra il tempo di detenzione nei grandi serbatoi &

nei serbatori aziendali

-O--MRT FRs
——MRT WSR1 ' :
200 { |=——MRT WSR2 i i
~—MRT WSR3 ! |
E :
' )
Py 1
» 150 - ! !
> |
8 S > ]
= Transfer Transfer Transfer |
= WSR2-FRs WSR3-FRs WSR1-FRs}
04
S 100 - S
No fresh — 7
50 |
0 ‘ : : ‘ ‘ ‘ ‘
Day ¢ 50 100 150 200 250 300 350

Date Dec.1st Jan.20t Mar.10t" Apr.30" Jun.18" Aug.7" Sep.26% Nov. 15"
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Variabilita simulate lunfo I’anno degli indici PFEn nei tre®

serbatoi calcolati per numero di versi di giorni (no. = 5, 10,

PFEs in WSR (%)
w oy [ (2]
o o o o

N
o

10

Day 0

seb B> >R '>><
><><><><><><><><><><><

|>|>l>l>l>

50 100 150 200 250 300 350

Date Dec.1st Jan.20" Mar. 10" Apr. 30" Jun.18" Aug. 7% Sep.26% Nov. 15"

> PFE5 WSR1
O PFE10 WSR1
2 PFE20 WSR1
*x PFE30 WSR1
<~ PFE5 WSR2
'PFE10 WSR2
~ PFE20 WSR2
~ PFE30 WSR2
PFE5 WSR3
PFE10 WSR3
PFE20 WSR3
PFE30 WSR3
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Modalita gestionali ottimali per il

sistema di riuso a tre grandi serbatoi

Criteria and operational guidelines to increase wastewater recovery
on islands and in rural areas

G. Mancini**, S.L. Cosentino®, G. Signorello®, A. Luciano®, D. Fino!

arrn

Desalination and Water Treatment
www.deswater.com

doi: 10.5004/dwt.2017.21023 2 0 1 7

' DESAUNATION AND WATER TREATMENT
) DOENCE AND ENGINEEIONG:
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Una conclusione su una conclusione

CONSIDERAZIONI FINALI

“As society, we no longer
have the luxury of using water
only one time;

however, we  have  the

responsibility of maintaining

and ensuring water quality *
Audrey D. Levine,

Associate professor of
Civil and Environmental Engineering

University of South Florida 1 5 = 1 7
L3
GEFnO 2006
Emancini@dica.unictjt Riuso delle acque reflue e costi di affinamento 60

38
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Take home message

39

40
Take home message

RI-USARLE BENE
RI-USARLE TUTTE  COSTI PER LA COMUNITA’

40
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